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EDITAL DE BOLSAS DE MESTRADO DO PRH-ANP 7 (GESTAO FINEP): #2

Critérios de Enquadramento ao PRH-ANP 7

1) O PRH-ANP 7 (GESTAO FINEP) é o Programa de Formag3do de Recursos Humanos da
Agéncia Nacional do Petrdleo (ANP) voltado para o tema de INTEGRIDADE
ESTRUTURAL EM INSTALACOES NA INDUSTRIA DO PETROLEO, GAS E ENERGIAS
RENOVAVEIS (IE-PGE). Desta forma, somente projetos de Mestrado (MSc) dentro
deste tema serdo avaliados e, possivelmente, contemplados (ha 1 bolsa);

2) O aluno da COPPE candidato a bolsa de MSc tem que ter matricula ativa em 2020/2
em um dos seguintes programas:

Programa de Engenharia Metalurgica e de Materiais (PEMM)
Programa de Engenharia Civil (PEC)
Programa de Engenharia Oceanica (PENO)

3) O aluno candidato deve ter iniciado o mestrado 12 ou 22 trimestre de 2020;

4) O aluno candidato reconhece a obrigatoriedade com a formagdao multidisciplinar
deste PRH-ANP, dado que terd que cursar, no minimo, 4 disciplinas adicionais fora
do Programa de origem;

5) A Bolsa de Mestrado é outorgada com um maximo de 20 mensalidades. O periodo
maximo de outorga da bolsa é de 30 meses, incluindo o tempo maximo de
suspensdo de bolsa de 6 meses.

6) O bolsista deverd concluir o curso, com aprovacdo de sua dissertacdo de
mestrado no tema, no prazo maximo de 24 meses da outorga, sob pena de
restituicdo dos valores recebidos a titulo de bolsa de estudo, exceto nos casos
de salde do bolsista, greve que impeca o acesso a instituicio de ensino ou
periodo de excepcionalidade definido por resolucdo do CEPG ou do CONSUNI da
UFRJ devido a situacdes de pandemia.

7) A bolsa de pds-graduacdo (MSc) tem o valor de RS 2.230,00 (dois mil duzentos e
trinta reais) e é paga mensalmente, cumpridas as obrigacdes do aluno;

8) Os alunos deverdo se comprometer a cumprir todas as obrigacdes constantes do
manual do usuario publicado pela ANP, com cépia no site do DMM/PEMM.

(http://www.anp.gov.br/pesquisa-desenvolvimento-e-inovacao/prh-anp-programa-de-

formacao-de-recursos-humanos/manual-do-usuario)

Da Submissdo dos Candidatos, Docentes e dos Projetos ao PRH-ANP 7

9) Somente alunos com matricula ativa em 2020/2 e docentes habilitados a participar
do PRH-ANP 7 terdo projetos avaliados pela Comissdo Gestora (CG);

10) Trés modalidades de submissdo serdo avaliadas pela CG: i) candidatos que tenham
discutido projeto no tema com docente habilitado, ii) candidatos que ndo tenham
tido contato com docente habilitado e iii) docente habilitado que ndo tenha tido
contato com candidato do item ii.

a. Para o caso do candidato e do docente com entendimento pré-
estabelecido sobre o projeto, preencher o Plano de “Trabalho de
Trabalho do Mestrado” (Anexo I) e envia-lo junto com Histdrico Escolar
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da Graduagdo e o Curriculo Lattes para o Prof. Celio A. Costa
(celio@metalmat.ufrj.br);

b. Para o caso dos candidatos que ndo tenham tido contato com docente
habilitado, enviar o Histérico Escolar da Graduacdo e o Curriculo Lattes
para o Prof. Celio A. Costa (celio@metalmat.ufrj.br), que agendard uma
reunido do aluno junto a CG, visando identificar a possibilidade de
alocacdo do candidato junto a docente(s) habilitado(s);

c. Para o caso do docente habilitado que ndo tenha tido contato com
candidato do item ii, ele deve preencher Plano de “Trabalho de
Mestrado” (Anexo 1) e envid-lo para o Prof. Celio A. Costa
(celio@metalmat.ufrj.br), que colocard o pleito junto ao CG, para
verificagao de pertinéncia de interesse entre candidato e projeto.

Flnep

Dos Critérios de Avaliacdo dos Candidatos e dos Projetos

11) A avaliacdo dos candidatos e dos projetos serd realizada pela CG do PRH-ANP 7;

12) O PRH-ANP 7 visa a formacdo de recursos humanos para o tema em questao (Anexo
Il) e, consequentemente, a qualidade académica do aluno (CRA, publicacbes) é um
elemento fundamental como critério de concessao da bolsa;

13) O projeto a ser desenvolvido pelo aluno necessita estar inserido no tema em
guestdo e, desta forma, o projeto submetido ndo deve deixar margens para
entendimentos dubios quanto a sua adequacdo ao tema;

14) O Plano de Trabalho deve indicar duas (2) disciplinas oferecidas pelo Programa de
origem do candidato e quatro (4) disciplinas oferecidas pelos demais Programas
indicados no item 2, conforme Anexo lll;

15) A lista de docentes habilitados a participar do PRH-ANP 7 e a relagdo das disciplinas
de especializacdo obrigatdrias estdao nos Anexos IV e V, respectivamente.

Dos Prazos

16) Este Edital entra em vigor no dia 22/12/2020;

17) O envio dos documentos pelo LINK abaixo (ex. Historicos Escolares, BOA, Projetos
pelos alunos ou dos Projetos pelos docentes habilitados) deve ser realizado até o
dia 06/01/2021;
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAlpQLSdEgr7D-
kaqzXbdJDUqYJRWTLCYRggR2YRfxypBmoEW [Xalg/viewform?usp=sf link

18) De 07/01/2021 a 13/01/2021 serd conduzida a avaliacdo dos candidatos/projetos;

19) Em 15/01/2021 serdo divulgados 0s resultados na pagina
http://www.metalmat.ufrj.br/.

Implementacao das Bolsas

20) O aluno selecionado deverd enviar até o dia 18 de janeiro de 2021 o Formulario de
Indicacdo de Bolsista, além dos documentos listados abaixo, para o e-mail
celio@metalmat.ufrj.br.

a. Coépia da Carteira de Identidade ou Passaporte com o visto de
permanéncia;
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b. Codpia do Cadastro de Pessoa Fisica (CPF);
c. Copia do Diploma de Graduacdo ou Ata de defesa;
d. Historico escolar da graduacdo;
e. Comprovante de matricula no Programa de Pds-Graduacdo (PPG);
f. Comprovante de residéncia;
g. Cabegalho do extrato bancdrio (contendo o favorecido, banco, n? da

agéncia e da conta corrente);
h. Duas fotos 3x4.
Obs.: Os alunos selecionados deverdao manter seu Curriculo Lattes sempre atualizado.

21) O aluno que ndo enviar a documentacdo no prazo sera automaticamente excluido

do processo de selecdo e substituido pelo aluno subsequente na lista de
classificagao.

Lei de Protecdo de Dados

Os dados fornecidos pelos candidatos serdo usados exclusivamente neste processo
seletivo e ndo serdo distribuidos, manipulados ou compartilhados com pessoas ou
entidades que ndo estejam diretamente envolvidas neste processo de selegdo. As
informacgbes ficardo armazenadas em ambiente seguro e apenas pelo periodo
necessario a viabilizacdo das contestacdes estipuladas no presente Edital. Os dados das
inscricdes ndo aceitas e de candidatos que tiveram suas inscricdes aceitas mas nao
foram classificados ou considerados aptos serdo apagados ao final desse periodo. Ao
efetuar sua inscricdo neste Edital, o candidato aceita automaticamente as condicGes
sobre uso e tratamento dos dados para todas as etapas do processo de selecdo.

Comissao Gestora do PRH-ANP 7

Prof. Celio Albano da Costa Neto, Ph.D (DMM/POLI — PEMM/COPPE)
Coordenador do PRH-ANP 7
e-mail: celio@metalmat.ufrj.br

tel.: (21) 3838-8505

Prof. Luis Volnei Sudati Sagrilo, D.Sc (PEC/COPPE)
Vice-Coordenador do PRH-ANP 7
e-mail: sagrilo@coc.ufrj.br

tel.: (21) 3938 7381

Prof2. Bianca de Carvalho Pinheiro (DENO/POLI — PENO/COPPE)

e-mail: bianca@Its.coppe.ufrj.br
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tel.: (21) 3838-7794

Prof. Hector Guillermo Kotik, Dr-Ing. (DMM/POLI — PEMM/COPPE)
e-mail: hectorkotik@metalmat.ufrj.br

tel.: (21) 3938-8107

Prof. Rafael M. Charin, D.Sc. (Petréleo/POLI)
e-mail: charin@petroleo.ufrj.br

tel.: (21) 3938-7424
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ANEXO | - PLANO DE TRABALHO SIMPLIFICADO

INTEGRIDADE ESTRUTURAL EM INSTALAGOES NA INDUSTRIA DO PETROLEO, GAS E
ENERGIAS RENOVAVEIS (IE-PGE)

GESTAO Fmep

ALUNO:

DRE do Aluno:

CRA da Graduagdo/Pés-Graduagdo:
e-mail:

NIVEL: ( )Graduagdo ( ) Mestrado ( ) Doutorado ( ) Pés-Doutorado
Candidato a Bolsa do PRH-ANP 7: ( ) Sim ( ) Nao

Departamento/Programa de Origem:

Enfase / Tema (vide Anexo Il):

Titulo do Trabalho:

Objetivos:

Metodologia:

Resultados Esperados:

Cronograma:

Disciplinas a Cursar:

Plano de Trabalho: 2 paginas no maximo.
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ANEXO Il

Enfase: Exploragdo, Desenvolvimento e Produgdo de sistemas submarinos e
terrestres

Temas:

- Integridade de estruturas intactas e avariadas

- Andlise estrutural de colunas de perfuragao

- Desenvolvimento de novas concepgoes de tubos de perfuragao

- Confiabilidade de estruturas e de sistemas

- Projeto de sistemas submarinos

- Integridade estrutural de materiais (metais, polimeros, ceramicos e compdsitos)
- Caracterizacdo de materiais (metais, polimeros, ceramicos e compdsitos)

- Desenvolvimento de materiais (metais, polimeros, ceramicos e compdsitos)
- Processamento de materiais estruturais e fabricagdao de protétipos

- Processos de unido (soldagem e colagem)

- Revestimentos protetores

- Ensaios nao-destrutivos

- Corrosdo, degradacdo e/ou fragilizacdo de materiais frente aos meios agressivos e
tensdes atuantes

- Desenvolvimento de novas tecnologias para monitoramento de estruturas e
equipamentos operando onshore e offshore

- Andlise estatica e dinamica de risers e dutos submarinos

- Andlise estatica e dinamica de sistemas de ancoragem

- Comportamento estatico e dindmico de estruturas flutuantes

- Andlise experimental de estruturas

- Andlise estrutural de dutos terrestres

- Integridade de estruturas terrestres e maritimas intactas e avariadas

- Inspecdo baseada em risco

- Manutengao e reparo de estruturas e equipamentos terrestres e maritimos

- Confiabilidade de estruturas e de sistemas terrestres, flutuantes e submarinos

- Projeto de sistemas submarinos
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Enfase: Transporte, Refino e Processamento de petréleo/gas/derivados
Temas:

- Inspegao e monitoragao equipamentos e estruturas

- Integridade de estruturas e equipamentos danificados

- Confiabilidade de estruturas e de sistemas

- Projeto de sistemas submarinos e terrestres

- Integridade estrutural de materiais (metais, polimeros, ceramicos e compdsitos)
- Caracterizacdo de materiais (metais, polimeros, ceramicos e compdsitos)

- Desenvolvimento de materiais (metais, polimeros, ceramicos e compdsitos)
- Processamento de materiais estruturais e fabricagdao de protétipos

- Processos de unido (soldagem e colagem)

- Revestimentos protetores

- Ensaios nao-destrutivos

- Corrosdo, degradacdo e/ou fragilizagdo de materiais frente aos meios agressivos e
tensdes atuantes

- Desenvolvimento de novas tecnologias para monitoramento de estruturas e
equipamentos operando onshore e offshore

- Inspegdo e monitoragao de dutos

Enfase: Biocombustiveis e Energia Renovaveis

Temas:

- Integridade de dutos rigidos e flexiveis para transporte de biocombustiveis
- Confiabilidade de estruturas e de sistemas

- Projeto de sistemas submarinos

- Andlise estatica e dinamica de sistemas de ancoragem

- Comportamento estatico e dindmico de estruturas flutuantes

- Andlise experimental de estruturas

- Integridade estrutural de materiais (metais, polimeros, ceramicos e compdsitos)
- Caracterizacdo de materiais (metais, polimeros, ceramicos e compdsitos)

- Desenvolvimento de materiais (metais, polimeros, ceramicos e compdsitos)
- Processamento de materiais estruturais e fabricacdo de protétipos

- Processos de unido (soldagem e colagem)

- Revestimentos protetores
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- Ensaios nao-destrutivos

- Corrosdo, degradacdo e/ou fragilizacdo de materiais frente aos meios agressivos e
tensdes atuantes

- Desenvolvimento de novas tecnologias para monitoramento de estruturas e
equipamentos operando onshore, offshore e em ambientes polares

Enfase: Sistemas Submarinos

Temas:

- Inspecdo baseada em risco

- Confiabilidade de estruturas e de sistemas

- Projeto de sistemas submarinos

- Integridade estrutural de materiais (metais, polimeros, ceramicos e compdsitos)
- Caracterizacdo de materiais (metais, polimeros, ceramicos e compdsitos)

- Desenvolvimento de materiais (metais, polimeros, ceramicos e compdsitos)
- Processamento de materiais estruturais e fabricacdo de protétipos (novo)

- Processos de unido (soldagem e colagem)

- Revestimentos protetores

- Ensaios nao-destrutivos

- Corrosdo, degradacdo e/ou fragilizagdo de materiais frente aos meios agressivos e
tensdes atuantes

- Desenvolvimento de novas tecnologias para monitoramento de estruturas e
equipamentos operando offshore

Enfase: Nanotecnologia e novos materiais
Temas:
- Integridade estrutural nanométricas (metais, polimeros, ceramicos e compdsitos)

- Caracterizacdo de materiais nanométricas (metais, polimeros, ceramicos e
compositos)

- Desenvolvimento de nanométricas (metais, polimeros, ceramicos e compdsitos)
- Processamento de materiais nanoestruturais e fabricacdo de protétipos (novo)
- Revestimentos protetores em nanoescala

- Aplicacdo de ensaios ndo-destrutivos em nanomateriais
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ANEXO Il
DISCIPLINAS COMPLEMENTARES DE ESPECIALIZACAO OFERECIDAS
2 no programa de origem e 4 fora do programa de origem

Cdédigo da Total de Horas Aula Créditos | Obrigatdria (1)
Disciplina Tedrica Pratica

COT-724 45 0 3 b1 xel
COT-729 45 0 3 b1 xel
COT-733 15 30 3 b1 xel
COT 734 45 0 3 b1 xel
COT-739 45 0 3 b1 xel
COT-741 45 0 3 Xb1, Xc1
COT-743 45 0 3 Xb1, Xc1
COT-744 45 0 3 XbL xc1
COT-759 45 0 3 Xb1, Xcl
COT-767 45 0 3 b1 xel
COT-779 45 0 3 b1 xel
COT-784 45 0 3 b1 xel
COT-785 45 0 3 b1 xel
COT-798 45 0 3 Xb1, Xc1
COT-799 45 0 3 Xb1, Xc1
Cov-711 45 0 3 X3l xe2
COV-712 45 0 3 X3l Xe2
COV-740 45 0 3 X2l xe2
COV-743 45 0 3 X2l xe2
COV-744 45 0 3 Xl X2
COV-757 45 0 3 X2l X2
COV-783 45 0 3 Xal, Xcl
COV-784 45 0 3 Xal, xel
COC-709 45 0 3 Xa2, b2
COC-752 45 0 3 Xa2, b2
COC-774 45 0 3 Xa2, b2
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COC-797 45 0 3 X32 b2
COC-799 45 0 3 X32, xb2

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

(7)

(8)

(9)

As disciplinas de especializacdo que serdo obrigatérias para os alunos
bolsistas do PRH-ANP (vide item 1.3 do Edital) estdo indicadas com um “X”,
compativel com a quantidade minima indicada no quadro anterior. O
somatdrio do nimero de disciplinas (X3! + X?2) sera igual ou superior a
quatro (4). Similarmente, o somatdrio de (X! + XP?) e de (X! + X?) serd
igual ou superior a quatro (4). O detalhamento das disciplinas por
Programa segue abaixo.

X3! Os alunos do Programa de Engenharia Metaldrgica e de Materiais
deverdo cursar obrigatoriamente pelo menos duas disciplinas dentre as
disciplinas desse grupo;

X2 Os alunos do Programa de Engenharia Metallrgica e de Materiais
deverdo cursar obrigatoriamente pelo menos duas disciplinas dentre as
disciplinas desse grupo;

XP1 Os alunos do Programa de Engenharia Naval e Oceanica dever3o cursar
obrigatoriamente pelo menos duas disciplinas dentre as disciplinas desse
grupo;

X2 Os alunos do Programa de Engenharia Naval e Oceanica dever3o cursar
obrigatoriamente pelo menos duas disciplinas dentre as disciplinas desse
grupo;

X! Os alunos do Programa de Engenharia Civil deverdo cursar
obrigatoriamente pelo menos duas disciplinas dentre as disciplinas desse
grupo;

X2 Os alunos do Programa de Engenharia Civil dever3o cursar
obrigatoriamente pelo menos duas disciplinas dentre as disciplinas desse
grupo;

A COPPE/UFRJ acabou com a diferenca entre disciplinas de mestrado e
doutorado, desta forma, as disciplinas listadas acima se somam as de
doutorado;

Adicionalmente as disciplinas marcadas com X, cada aluno deve cursar duas
(2) disciplinas das listadas na Tabela acima dentro do Programa de origem.
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ANEXO IV

Caodigo da Disciplina

Nome dos Docentes Habilitados para Orientagdo no PRH-ANP 7

EET 107 Oscar Rosa Mattos
EET 352 Renata Antoun Simdo
EET 363 Leonardo Sales Araujo, Rafaella Martins Ribeiro
EET 410 Celio Albano da Costa Neto
EET 415 José Antonio da Cunha Ponciano Gomes
EET 416 Jodo da Cruz Payao Filho, Jodo Marcos Alcoforado Rebello
EET 421 Hector Gillermo Kotik
EET 425 Jodo da Cruz Payao Filho
EET 471 Celio Albano da Costa Neto
EET 472 Marysilvia Ferreira da Costa
EET 540 Gabriela Ribeiro Pereira
EET 606 Marysilvia Ferreira da Costa
EEN 599 Segen Farid Estefen
EEN 625 Gilberto Bruno Ellwanger, Theodoro Antoun Netto
EEN 626 Ney Roitman, Carlos Magluta
EEN 627 Julio R. Cyrino, Luis Volnei Sagrilo e José Renato Mendes de Souza
EEN 628 Ney Roitman, Carlos Magluta
EEN 651 Carlos Rodrigues P. Belchior
EEI 761 Rafael Mengotti Charin, llson Paranhos Pasqualino
EQO 088 Rafael Mengotti Charin
EEA 323 Gilberto Ellwanger, Carlos Magluta
EEA 325 Gilberto Ellwanger, Carlos Magluta
EEA 331 Fernando Jorge Mendes de Sousa
EEA 518 Gilberto Ellwanger, Carlos Magluta
EEA 519 Gilberto Ellwanger, Fernando Jorge Mendes de Sousa
EEA 530 Gilberto Ellwanger, Carlos Magluta
CoV 252 Theodoro Antoun Netto
As disciplinas abaixo sao de pds-graduagao
COT 724 Adriana da Cunha Rocha
COT 729 Gabriela Ribeiro Pereira
COT 733 Juan Carlos Garcia de Blas

11




Hecursos Humanos

rh
PIA ‘9

.COPPE

B L 2 ;
mnasl « TN sy | JFR]
COT 734 Isabel Cristina Pereira Margarit-Mattos
COT-739 José Antonio da Cunha Ponciano Gomes
COT 741 Paulo Emilio Valaddo de Miranda
COT-743 Luis Henrique de Almeida, Leonardo Sales Araujo, Rafaella Martins Ribeiro
COT-744 Hector Gillermo Kotik, Celio Albano da Costa Neto
COT-759 Celio Albano da Costa Neto
COT-767 Jodo da Cruz Payao Filho
COT-779 Oscar Rosa Mattos
COT-784 Jodo Marcos Alcoforado Rebello
COT-785 Jodo da Cruz Payao Filho, Jodo Marcos Alcoforado Rebello
COT-798 Marysilvia Ferreira da Costa
COT-799 Hector Gillermo Kotik
Cov-711 Segen Farid Estefen
COV-712 llson Paranhos Pasqualino
COV-740 Julio César Ramalho Cyrino
COV-743 Theodoro Antoun Netto, Bianca de Carvalho Pinheiro
Cov-744 Segen Farid Estefen
COV-757 Murilo Augusto Vaz
COov-783 Paulo de Tarso Themistocles Esperanga
COv-784 Paulo de Tarso Themistocles Esperanca
COC-709 Professor responsavel
COC-752 Professor responsavel
COC-774 Ney Roitman / Carlos Magluta
COC-797 Gilberto Bruno Ellwanger, Luis Volnei Sudati Sagrilo
COC-799 Luis Volnei Sudati Sagrilo
COT-830 Dilson Silva dos Santos
COT-831 José Antonio da Cunha Ponciano Gomes
COT-844 Paulo Emilio Valaddo de Miranda
COT-847 Oscar Rosa Mattos
COT-854 Leonardo Sales Araujo,
COT-885 Jodo Marcos Alcoforado Rebello
COv-841 Bianca de Carvalho Pinheiro, Marcelo Igor Lourengo de Souza
CoV-845 Theodoro Antoun Netto

12
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COoV-854 Theodoro Antoun Netto

C0OC-870 Ney Roitman; Carlos Magluta

COC-883 Gilberto Bruno Ellwanger

COC-892 Gilberto Bruno Ellwanger, Luis Volnei Sudati Sagrilo

13
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Ementa: Introdugdo a nanotecnologia: Histdrico, Bottown-up e top-down.
Desafios da Nanotecnologia. Nanoparticulas (técnicas bottown-up) e
Nonopds (técnicas top-down). Nanotubos, "nanorods", nanofios e
nanofibras. Fullerenos e nanotubos de carbono. Filmes finos e
multicamadas. Materiais nanoestruturados. Materiais nanocompdsitos.
Materiais nanoporosos. Fabricacdo de nanoestruturas: litografia,
nanomanipulagao, "assemblagem". AplicacGes de nanomateriais.
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ANEXO V
Caddigo da Nivel Titulo da Disciplina, Ementa Unidade / Departamento
Disciplina (1)
EET 107 G Topicos Especiais em Corrosdo POLI/Engenharia Metalurgica e de Materiais (DMM)
Ementa: Controle e Prevencdo da Corrosdo (Prevencdo pelo projeto,
especificacdo e processo construtivo; Modificagdo do meio corrosivo:
Inibidores; Metais e ligas resistentes a corrosdo; Protecdo catddica e
protecdo anddica). Preparo e Limpeza de Superficie (Conceitos de preparo
e limpeza, Processos mecanicos, Desengraxamento, Decapagem).
Revestimentos Metdlicos (Eletrodeposicdo, Principais eletrodepdsitos,
Imersdo em banho fundido, Difusdo e outros processos). Revestimentos
Inorganicos. Fosfatizacdo. Cromatacdo e anodizacdo.
EET 352 G Nanomateriais POLI/Engenharia Metaldrgica e de Materiais (DMM)

14
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EET 363 G

Materiais para a Industria do Petrdleo

Ementa: -Comparacao entre os diferentes materiais estruturais;

Ligas Metalicas; Ligas Ferrosas — A¢os e Ferros Fundidos. A filosofia do
projeto metallrgico dos acos. Mecanismo de reforco dos acos. Agos ao
carbono. Acos Ligados.Acos inoxidaveis.Acos estruturais. Agos para dutos.
Acos para risers. Ferros fundidos. Ligas Nao Ferrosas. Ligas de Cobre. Ligas
de Aluminio. Li gas de Niquel, Ligas de Titanio. -Materiais Poliméricos:
Termorrigidos, Termoplasticos. Materiais Compdsitos. Andlise de Casos:
Materiais dos risers flexiveis, rigidos de aco e rigidos de compdsitos.

POLI/Engenharia Metalurgica e de Materiais (DMM)

EET 410 G

Selecdo de Materiais

Ementa: O processo do Projeto. Materiais de engenharia e suas
propriedades. Selecdo de materiais a partir das relagdes das propriedades
que atendam aos requisitos do produto. Selecdo de processos de
fabricacdo baseada nos requisitos do produto e os aspectos econémicos da
producdo. Selecdo de materiais e dos processos de fabricagdo com
multiplas restricdes e objetivos. Selecdao de materiais e processo de
fabricacdo para atender formas especificas de produtos. sele¢do de
materiais hibridos. Estudos de casos associados a cada um dos tépicos.
Materiais e meio ambiente.

POLI/Engenharia Metalurgica e de Materiais (DMM)

EET 415 G

Corrosao e Protecgao

Ementa: Fundamentos termodinamicos da corrosao, classificacdo da
corrosdo. Fundamentos eletroquimicos. Equacao de Nenrst. Diagrama de
Pourbaix. Polarizagdo. Passivacdo. Cinética da corrosdo. Protec¢do da
corrosdo: protecgdes classicas e aquelas por materiais poliméricos,
compasitos e filmes finos. Deterioracdo dos materiais ndo-metalicos: idéias
gerais e analogias com a corrosao de metais.

POLI/Engenharia Metalurgica e de Materiais (DMM)
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EET 416 G

Tecnologia da Soldagem

Ementa: Introducao, aplicacdes e terminologia. Classificacdao dos
processos. Revisdo elétrica aplicada as fontes de energia para soldagem.
Processos de soldagem a arco elétrico (plasma, tig, eletrodo revestido, mig,
mag, arame tubular, arco submerso). Processos de soldagem por
resisténcia elétrica. Processos especiais: eletroescoria, soldagem de pinos,
centelhamento, soldagem por explosivos, por friccao, difusdao, compressao
a frio; aluminotermia, laser e feixe de elétrons.

POLI/Engenharia Metalurgica e de Materiais (DMM)

EET 421 G

Materiais Compdsitos

Ementa: Definicdo de materiais compdsitos. Fibras. Materiais das matrizes.
Compdsitos de matriz: polimérica, metalica e cerdmica. Compésitos de
fibra de carbono. Micro e macromecanica dos compdésitos. Resisténcia
mecanica, fratura e fadiga de compdsitos.

POLI/Engenharia Metalurgica e de Materiais (DMM)

EET 425 G

Metalurgia Fisica da Soldagem

Ementa: O arco elétrico. geracao de calor. Fluxos, eletrodos, arames, gases
de protecdo. Ciclo térmico durante a soldagem. Tratamento térmico. Pré-
aquecimento; pds-aquecimento; soldas multiplo passes. Velocidade de
resfriamento. Defeitos: porosidades, escéria, mordedura, segregacao,
trincas. Microestrutura e propriedades mecanicas das juntas soldadas.
Soldagem de agos-carbono, de agos resistentes a abrasao, a corrosao, agos
refratdrios , acos criogénicos. Soldagem de Al, Ni, Cu e suas ligas.
Qualificagdo de procedimento de soldagem.

POLI/Engenharia Metalurgica e de Materiais (DMM)
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EET 471

Engenharia Microestrutural de Ceramicos

Ementa: Microestrutura dos materiais cerdmicos. Correlagdo entre
propriedades fisicas, mecanicas, elétricas, magnéticas e oticas dos
materiais ceramicos e a sua microestrutura e desta com composicdo de
processamento. Formacdo de materiais cerdmicos compdsitos. Aplicacdo
de ceramicos avancados para fins estruturais na industria do petrdleo e
gas.

POLI/Engenharia Metalurgica e de Materiais (DMM)

EET 472

Propriedades de Materiais Poliméricos

Comportamento Mecanico; Rela¢do entre Propriedades e Microestruturas;
Processamento de Produtos Poliméricos; Polimeros de Engenharia.

POLI/Engenharia Metalurgica e de Materiais (DMM)

EET 540

Ensaios Nao Destrutivos

Ementa: Conceito de ensaios ndo destrutivos, controle e garantia da
qualidade. Visdo geral dos ensaios. Ensaio por liquidos penetrantes e
particulas magnéticas: principio, caracteristicas, aplicagdo e avalidacao.
Ensaio radiografico: fontes, protecao radioldgica, avaliagdo, normas. Ensaio
ultrasénico: cristais, transdutores, propagacdo de ondas, detecg¢do e
dimensionamento de defeitos, blocos de referéncia e padrao, normas.
Correntes parasitas: geragao de corrente, interpretacdo de resultados,
normas.

POLI/Engenharia Metalurgica e de Materiais (DMM)

EET 606

Adesivos e Fibras

Ementa: Adesivos: classificagdo e mecanismos de adesao; Forcas
intermoleculares; Superficies e tratamentos superficiais; Adesivos
organicos (naturais e sintéticos) Fibras: de vidro, carbono e fibras
poliméricas; Técnicas de fabricacao; Propriedades mecanicas.

POLI/Engenharia Metalurgica e de Materiais (DMM)
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EEN 599

Comportamento Estrutural de Plataformas Oceénicas

Ementa: Tipos de Plataformas Ocednicas. Cargas Ambientais. Projeto
Estrutural por Estados Limites. Colapso de Painéis Planos e Cilindricos.
Fadiga de Juntas Tubulares. Colapso Progressivo de Plataformas Flutuantes.

POLI/Engenharia Naval e Oceénica

EEN 625

Teoria das Estruturas

Ementa: AcBes usuais sobre estruturas: agdes de origem mecanica, térmica
e ambiental. Andlise de estruturas isostaticas e hiperestaticas constituidas
por elementos de barras. Andlise estatica ndo-linear geométrica e fisica.
Vigas-colunas em meio elastico e elasto-plastico. Interacdo fluido-
estrutura e solo-estrutura. Arcos, placas e cascas finas. Concepgdes
estruturais em arcos: pontes e coberturas. Tor¢do de elementos de
paredes finas e tubulares. Flambagem de barras, arcos, placas e cascas.
Concentracdo de tensdes. Deformacdes além do limite elastico. TensGes
residuais, deformacgdes plasticas. Fadiga: sob corrosdo e concentracdo de
tensdes. Efeito das altas temperaturas.

POLI/Engenharia Naval e Oceénica

EEN 626

Dinamica dos Sistemas Discretos |

Ementa: Vibracgdes livres. Vibra¢des forcadas. Amortecimento viscoso e
histerético. Resposta a cargas periddicas. Resposta a cargas impulsivas.
Resposta em frequéncia. Analise modal. Formulagdo das equacgdes de
movimento em problemas com mais de um grau de liberdade. Semi-
discretizagdo. Integracdo no dominio do tempo: a familia de algoritmos de
Newmark; implementacdo computacional. Introducdo a analise
experimental. Principais tipos de sensores e equipamentos utilizados na
analise experimental estatica e dinamica de estruturas. Conceitos basicos
de aquisi¢ao de sinais para ensaios estaticos e dinamicos. Transformada
discreta de Fourier.

POLI/Engenharia Naval e Oceénica
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EEN 627 G

Introducdo aos Métodos Discretos em Engenharia

Ementa: Equacgdes diferenciais parciais e a necessidade de discretizacao.
Diferencas finitas. Métodos de residuos ponderados. Formulagado
variacional de Galerkin para conducao de calor. Formulagao variacional de
Galerkin para elasticidade linear. Introdu¢do ao método de elementos
finitos com aplicacdes em estruturas reticuladas.

POLI/Engenharia Naval e Oceénica

EEN 628 G

Dinamica dos Sistemas Discretos Il

Ementa: Descri¢cdo dos principais tipos de cargas dinamicas. Critérios para
avalia¢do de estruturas, incluindo o conforto humano, através de normas
técnicas nacionais e internacionais. Modelagem estrutural. Estratégias de
monitoragdo de curta e longa duragdo e tratamento de dados. Técnicas de
correlagdo simplificadas visando o ajuste de modelos tedricos/numéricos.
Apresentacdo e analise de casos reais de monitora¢do. Redugdo de
vibracOes através de sistemas passivos e ativos. Conceitos gerais de analise
modal. Métodos para determinacgdo de parametros modais através de
técnicas no dominio do tempo e da freqiiéncia. Metodologia de ensaios
experimentais. AplicagcGes praticas através de ensaios em laboratorios.
Técnicas de correlagdo para o ajuste de modelos tedricos/numéricos e
para a deteccdo de danos.

POLI/Engenharia Naval e Oceanica

EEN 651 G

Manutengdo e Reparo Naval

Ementa: Tipos de Docagens; Inspe¢bes das Sociedades Classificadoras;
Planejamento de Inspec¢des; Seguranga para Trabalho em Espacos
Confinados; Seguranca para Entrada de Navios no Estaleiro; Avarias, Falhas
e Reparos; Reparos e Inspecdes em Dique; Organizagao de Estaleiros de
Reparo; Custo da Mao de Obra; Visao do Armador e Sociedade
Classificadora.

POLI/Engenharia Naval e Oceanica
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EEI 761 G

Fundamentos de Engenharia de Petréleo

Ementa: Histdria e economia do petrdleo. Como a Terra foi formada.
Origens do Petréleo e sua Acumulagdo. As atividades da industria:
exploracdo, performance e desenvolvimento de reservatorios, perfuragdo
e completacdo de pocos, avaliacao de formacdes, elevacao natural e
artificial, processamento, transporte, distribuicdo. Sistemas de Producgdo
de petrdleo. Contratos e Regulamentacdo. Nogdes de ética e
profissionalismo.

POLI/Engenharia do Petrdleo

EQO 088 G

Tecnologia de Refino de Petréleo e Processamento de Gas Natural

Ementa: Petréleo e Gas Natural como principais fontes de matéria-prima:
Histérico, A matriz energética brasileira, A matriz energética internacional,
Principais derivados. Gas Natural: Ocorréncias, Caracterizagdo, Definicdo,
Producdo, Processamento (UPGN), AplicacGes e derivados, Petrdleo,
Ocorréncias, Caracterizagdo, Definicdo, Processamento, Processos de
Separacao, Processos de Conversao, Processos de tratamento, Processos
auxiliares.

Escola de Quimica/Engenharia do Petréleo (disciplina
ministrada por professor da Eng do Petrdleo)

EEA 323 G

Andlise de Estruturas |

Concepgao estrutural. Modelos estruturais. Simetria e antimetria. Sistemas
local e global. Convencao de sinais. Principio dos trabalhos virtuais.
Método da carga unitaria. Método das forcas. Equagdes de
compatibilidade de deslocamentos. Influéncia dos esfor¢gos normal e
cortante. Recalque de apoio, efeitos de temperatura e de deformacgao
imposta. Deslocamentos em estruturas hiperestaticas. Utilizacdo de
programas automaticos.

POLI/Engenharia Civil (Estruturas)
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EEA 325 G Estruturas de Ago POLI/Engenharia Civil (Estruturas)

Ementa: Tipos de ago. Caracteristicas dos acos. Dimensionamento nos
estados limites. Perfis estruturais. Classe dos perfis. Barras tracionadas.
Barras tracionadas com ligacdes. Barras comprimidas. Flambagem
inelastica. Barras comprimidas. Tipos de parafusos comuns e de alta
resisténcia. LigacGes parafusadas. LigacGes soldadas. Simbologia. Solda de
entralhe de filete. Vigas de aco. Flambagem local de alma e de mesa
comprimida. Flambagem lateral por torcdo. Vigas a flexdo. Resisténcia ao
esforco cortante. Pinturas de protecdo. Resisténcia ao fogo.

EEA 331 G Resisténcia de Materiais | POLI/Engenharia Civil (Estruturas)

Ementa: Analise de deformacGes e tensdes. Estado triplo de tensdes;
tensOesprincipais; critérios de resisténcia. Caracteristicas geométricas e
momentos de inércia de areas planas. Tragcdo e compressdo. Corte. Torgdo.
Flexdao em vigas. Energia de deformacao.

EEA 518 G Andlise Matricial de Estruturas POLI/Engenharia Civil (Estruturas)

Correspondéncia entre os métodos das forgas e dos deslocamentos.
Matrizes de rotacdo e de rigidez de elementos. Definicdo geométrica de
eixos locais. Matriz de rigidez global. Equagdes de equilibrio com cargas,
temperatura e deformacgdo imposta em elemento e cargas nodais.
Deslocamento prescrito, apoios elastico e inclinado. Rea¢des de apoio.
Esforcos em elemento. Articulagdes generalizadas, inércia variavel,
excentricidade nodal. Subestruturagdo. Fluxograma de programa
automatico. Linhas de influéncia. Utilizacdo de programas automaticos.
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EEA 519

Método dos Elementos Finitos

Ementa: M.E.F. como extensdo do método de Rayleigh-Ritz. Interpolagao.
Funcional energia potencial total. Formulagdo basica do M.E.F. Elementos
de barra. Convergéncia. Testes de Convergéncia. Elementos basicos de
estado plano de tensbes e de deformacgdes. Elementos isoparamétricos.
Integracdo numérica. Elementos de Kirchoff e de Midlin para flexdo de
placas. Elementos sélidos. Elementos com modos ndo compativeis de
elasticidade bi e tridimensional. Elementos de casca. Utilizacdo de
programas automaticos.

POLI/Engenharia Civil (Estruturas)

EEA 530

Técnicas de Programacgao em Engenharia Civil

Estruturas das linguagens Fortran e C. Similaridades e sintaxe das
linguagens. Declaragdo de variadveis. Tipos de varidveis. Comandos de
repeticdo. Comandos de controle. Comandos de entrada e saida.
Formatacdo dos dados de entrada e saida. Fun¢Ges e procedimentos.
Fungdes intrinsecas. Passagem de parametros. Ponteiros. Alocagdo
dindmica da memdria. Varidveis estruturadas. Manipula¢do de bits.
Catdlogo de fungdes-padrao. Preparacao de graficos. Programacao
orientada para objetos.

POLI/Engenharia Civil (Estruturas)

COvV 252

Comportamento Estrutural de Sistemas Oceanicos

Ementa: Breve revisdo de teoria de vigas (Bernoulli-Euler). Vigas em
fundacdo elastica. Métodos de Energia. Analise de TensGes. Analise de
deformacgdes. Equacgdes constitutivas no regime eldstico. Aspectos gerais
de plasticidade em metais — Critérios de escoamento. Introduc¢ado a
estabilidade estrutural. Fadiga de estruturas offshore. Estudos de casos.
Projeto de curso.

COPPE/Engenharia Naval e Oceénica
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COT 724

MD

Difracdo de Raio-X em Materiais

Ementa: Produgdo de Raios X. Origem do espectro continuo e
caracteristicas das propriedades dos raios X. Cristais: redes de Bravais,
simetria cristalina, Lei de Bragg, Lei de Moseley. Intensidade coerente
espalhada por elétrons, atomos e cristal. Interpretacdo dos resultados
obtidos com cristais reais: largura de pico e tamanhos de particulas.
Método de Laue, Debye-Scherrer, espectrometria e difratometria. Aulas
praticas de Laue, Debye-Scherrer, difratometria. Texturas cristalograficas:
representacdo, figuras de pdlo e funcgdo de distribuicdo.

COPPE/Engenharia Metalurgica e de Materiais (PEMM)

COT-729

MD

Ensaios Ndo-Destrutivos

Ementa: Compara¢dao com os ensaios destrutivos e classificacdo. Etapas
basicas na inspecdo por ensaios ndo-destrutivos. Confiabilidade e
sensibilidade na deteccdo de defeitos. Técnicas mais utilizadas na inspegao
visual, liquidos penetrantes, particulas magnéticas, radiografia industrial e
ultra-som, ensaios ndo-convencionais: correntes parasitas,emissao
acustica, radiografia por néutrons e Termografia. Ensaios para detec¢do
de vazamentos. Ensaios ndo destrutivos Qualitativos e quantitativos.
Identificacdo e dimen-sionamento de defeitos por ultra-som. Aplicacdes na
inspecdo de juntas soldadas.

COPPE/Engenharia Metalurgica e de Materiais (PEMM)

COT 733

MD

Laboratdrio de Tratamentos Termomecanicos

Ementa: Praticas de laboratério visando a observar relagGes entre
condicBes de processamento e microestruturas resultantes. Evolugdo de
temperatura durante a lamina¢ao. Medida de cargas. Propriedades
mecanicas dos produtos. Aplicacdo dos produtos. Aplicacdo de modelos de
previsacao de micro-estruturas, propriedades e esforcos.

COPPE/Engenharia Metalurgica e de Materiais (PEMM)
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COT 734 MD | Corrosao COPPE/Engenharia Metalurgica e de Materiais (PEMM)
Ementa: Fundamentos termodinamicos. Classificagdo de corrosdo.
Oxidacdo quimica. Fundamentos eletroquimicos. Corrosao eletroquimica.
Equacado de Nernst. Polarizacdo. Sobretensao - lei de Tafel. Passivacao.
Diagramas de Pourbaix. Mecanismos de corrosao localizada e corrosdo sob
tensdo. Mecanismo da corrosao intergranular.
COT 739 MD | Corrosdo Associada a Esforcos Mecanicos COPPE/Engenharia Metalurgica e de Materiais (PEMM)
Ementa: Fatores metallrgicos e mecanicos na cor-rosao. Corrosao sob
tensdo: intergranular e transgranular. Corrosao sob fadiga. Fragilizagdo sob
hidrogénio. Corrosdao com erosao, cavitagdo. Corrosao sob atrito.
Fragilizacdo por metal liquido.
COT 741 MD | Deformacgdo Plastica dos Metais COPPE/Engenharia Metallrgica e de Materiais (PEMM)
Ementa: Revisdo sobre a Cristalografia dos metais. A natureza
cristalografica da deformacao plastica. Estudo dos defeitos lineares
(discordancias), responsaveis pela deformacao plastica; deslizamento
cristalino e escoamento plastico; observagdo experimental; cinética e
dindmica; propriedades eldsticas; multiplicagdo e interagao; participacdo
nos sistemas cristalinos. Fundamentos da participa¢do da macla e
transformacado de fase na deformacao plastica.
COT 743 MD | Propriedades Mecanicas a Altas Temperaturas COPPE/Engenharia MetalUrgica e de Materiais (PEMM)

Ementa: Fundamentos em que se baseia o projeto mecanico, propriedades
mecanicas e caracterizagdo dos materiais segundo os cédigos de projeto,
mapas de deformacao e fratura. Mecanismos de acumulacdo de dano em
equipamentos que operam em temperaturas elevadas, inspe¢do em
servico, métodos e limita¢Oes, andlise e interpretacdo dos resultados das
inspecdes em servico. Estudo de casos: caldeiras, fornos, torres, reatores,
trocadores de calor.
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COT 744 MD | Fratura dos Metais COPPE/Engenharia Metalurgica e de Materiais (PEMM)

Ementa: Micromecanismos de fratura monotonica: fratura ductil e por
clivagem. A transicdo ductil-fragil: o ensaio de impacto comum e
instrumentado. Ensaios de larga escala, diagramas FAD. Fratomecanica
linear eldstica, a tensdo tedrica de ruptura dos materiais, o efeito de
concentradores de tensdes, o campo de tensdes nas proximidades de
trincas. Teoria de Griffith. Nocdes de K e G; a determinagao experimental
de KIC e KID; influéncia de variaveis dos materiais e externas; fratura de
ligas metalicas e materiais ceramicos; exemplos de aplicacdo.
Fratomecanica elasto-pldstica: os conceitos de COD, integral J e curvas. R:
suas determinagdes experimentais; influéncia das varidveis dos materiais e
externas; exemplos de aplicagdo. Crescimento de trincas subcritico:
fratomecanica aplicada a fadiga; as curvas da/dN versus DK,
micromecanismos de propagacao de trincas nos trés estagios dessas
curvas. Fadiga-corrosdo, exemplos de aplicagdo. Corrosdo sob tensdo: o
conceito de KISCC ; a sua determinagao experimental
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COT 759

MD

Comportamento Mecanico de Materiais Nao—Metalicos

Ementa: Estados de Tensao e Deformacgao Estruturas Carregadas
Axialmente. Estruturas Carregadas Sob Tor¢ao. Estruturas Carregadas em
Flexdo (Teoria de Vigas). Estados de Tens3o e Deformacdo Bidimensional.
Circulo de Mohr em Tensdo e Deformacdo. Concentradores de Tensdo.
Critérios de Deformacdo Plastica. Comportamento Mecanico de Polimeros
Viscoelasticidade. Modelos de Viscoelasticidade Linear. Mecanica da
Fratura Aplicada aos Materiais Poliméricos. Introdu¢do a Ensaios de
Impacto. Comportamento Mecéanico de Ceramicos: Origem da Fragilidade
nos Materiais Ceramicos. Influéncia da Porosidade nas Propriedades

Mecanicas. Teoria de Weibull. Avaliagdo Mecanica de Materiais Ceramicos.

Pratica em Laboratério

COPPE/Engenharia Metalurgica e de Materiais (PEMM)

COT 767

MD

Inspe¢ao, Manutenc¢ao e Reparo

Ementa: Inspe¢do Nao Destrutiva Convencional (liquidos penetrantes,
particulas magnéticas, radiografia, ultra-som e correntes parasitas).
Aplicagdo especifica em estruturas submarinas, Inspecdo especifica de
estruturas submarinas por meio de mergulhadores e de ROV’S (Robds
submarinos). Soldagem: processos convencionais (eletrodos revestidos,
arco submerso, TIG, MIG e MAG), soldagem submarina, soldagem de
reparo. Soldagem e comportamento dos materiais quando submetidos a
soldagem. A protecdo contra a corrosao: revestimentos metalicos e
organicos, inibidores e pinturas a protecao catddica.

COPPE/Engenharia Metalurgica e de Materiais (PEMM)

COT-779

MD

Corrosao na Industria Petrolifera

Ementa: Fundamentos da corrosdo. Principais tipos de corrosdo. Métodos
de protecdo anti-corrosiva. Corrosao na industria petrolifera e andlise de
alguns casos de falha por corrosao

COPPE/Engenharia Metalurgica e de Materiais (PEMM)
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COT-784

MD

Fratura das Juntas Soldadas

Ementa: Ensaios mecanicos de caracterizagdo: aplicagdo dos ensaios- de
impacto, aplicacdo dos diagramas FAD, RAD, exemplos praticos.
Fratomecanica linear eldstica: aplicacdo de analise pericial de juntas
soldadas, aplicacdo em projeto de estruturas, aplicacao no
estabelecimento de critérios de aceitacdo de defeitos de soldas, exemplos
praticos KIC e KID na fratura de pontes, vasos de pressdo etc.
Fratomecanica elastoplastica: curvas de projeto para a analise dos
conceitos de COD, critérios de aceitacdo de defeitos a partir dos conceitos
de COD, exemplos praticos de fratura de estruturas de vasos de pressao.
Normalizagdo em fratomecanica: revisdo das normas de projeto que
incorporam a fratomecanica, cédigo ASME. Fratomecéanica em fadiga:
crescimento de defeitos em pecgas carregadas ciclicamente, vida de juntas
soldadas, aplicacdo em estruturas e pontes. Fadiga de juntas soldadas:
normas de projeto existentes, geometria de junta BS 153, influéncia de
geometria da junta.

COPPE/Engenharia Metalurgica e de Materiais (PEMM)

COT-785

MD

Processos de Soldagem

Ementa: Introducdo e classificacdo de processos. Fon-tes de energia. TIG:
definicao, teorias, eletrodos, gases de protecao, equipamentos, aplicacdes.

TIG por pontos e pulsado. Arco plasma: intro-~ducgado, bicos aplicac¢des,
corte arco plasma. MIG, defini¢ao, caracteristicas do arco, tipos de fonte
de energia, transferéncia de metal, gases de protegdo. Processo arco
manual com eletrodo revestido: historico, caracteristicas, fontes de
energia, eletrodos, fungao, classificagdo quanto ao revestimento. Arco
submerso: introducdo, equipamentos, materiais, variacdes do processo.
Eletroescéria e eletrogas: histérico, principios e caracteristicas da
operacdo. Corte Oxiacetileno. Processos recentes de soldagem.

COPPE/Engenharia Metalurgica e de Materiais (PEMM)

27



rh

Programa de »
Recursos Humanos
da ANP

GESTAO: Finepfy

Instituto Alberto Luiz Coimbra de U F RJ
Pas-Graduagdo e Pesguisa de Engenharia

COT 798

MD

Materiais Poliméricos

Viscoelasticidade Linear (Principios de viscoelasticidade Linear, modelos
mecanicos de viscoelasticidade, principio de superposi¢cdo de Boltzmann,
dependéncia com freqliéncia, superposicdo tempo-temperatura “equacgao
WLF”); Elasticidade da Borracha: Termodinamica da deformacao;
transicoes e relaxagdes em polimeros; Comportamento Mecanico:
Avaliacdo dos parametros que influenciam o comportamento mecanico,
limite de escoamento em polimeros, comportamento tensdo-deformacao
de polimeros: termofixos, termoplasticos, semicristalinos; critérios de
escoamento plastico, mecanismos de deformacao, interpretagao
molecular de escoamento e estiramento a frio, fadiga, fratura, estrutura e
formacgdo de “crazes” e bandas de cisalhamento, parametros que
influenciam o comportamento mecanico dos polimeros (estrutura quimica,
cristalinidade, massa molecular, plastificante, 4gua e monémero residual,
taxa de deformacdo, temperatura), Processamento: Moldagem, extrusao,
sopro, inje¢ao

COPPE/Engenharia Metalurgica e de Materiais (PEMM)

COT 799

MD

Materiais Compdsitos

Ementa: Fibras. Materiais das Matrizes. Interfaces. Compdsitos de
matrizes: poliméricos, metalicas, ceramicas. Compdsitos de fibra de
carbono. Micromecanica dos com-pdsitos. Resisténcia mecanica, fratura e
fadiga dos materiais compdsitos.

COPPE/Engenharia Metalurgica e de Materiais (PEMM)

cov711

MD

Confiabilidade e Andlise de Risco Submarinos

Ementa: Estatistica Basica : Teoria da Probabilidade e Variaveis
Randomicas, Analise e Inferéncia Estatistica. Confiabilidade: Conceitos
Fundamentais, Analise de Sistemas; Analise de Risco: Controle de Risco,
Técnica de Analise de Risco, Modelos e Andlise de Vulnerabilidade.

COPPE/Engenharia Ocednica (PENO)
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Cov 712

MD

Sistema Submarinos de Producdo |

Ementa: Sistemas de Producdo Offshore; Arranjos Submarinos; Arvore de
Natal Molhada; Sistema de Coleta; Sistemas Submarinos no Mundo;
Simulagcdo Computacional de Sistema de Coleta e Transferéncia; Sistemas
de Bombeamento Multifasico; Sistemas de Separagdo Submarina e
Sistematica de Projeto para Sistema Submarinos.

COPPE/Engenharia Oceénica (PENO)

COVv 740

Métodos dos Elementos Finitos para Engenharia Oceanica.

Ementa: Conceitos bdsicos na andlise de sistemas discretos e continuos.
Formula¢cdo do método dos elementos finitos na analise linear. Formulagao
e cdlculo das matrizes dos elementos isoparamétricos. Solugdo de
equacdes de equilibrio na analise estatica: eliminacdo de Gauss,
condensacdo estatica, subestruturacdo e solugdo iterativa de Gauss-Seidl.

COPPE/Engenharia Ocednica (PENO)

COov 743

MD

Resisténcia Estrutural Avancada

Ementa: Resumo do Método das Forgas e Deslocamentos. Conceitos
Basicos de Energia, de métodos Variacionais, método dos residuos
ponderados. Mecanica dos Sdlidos Linear. Introducdo a Teoria da
Plasticidade. Métodos Computacionais.

COPPE/Engenharia Ocednica (PENO)

COVv 744

MD

Critérios de Projeto Estrutural em Sistemas Oceanicos

Ementa: Tipos de sistemas oceanicos. Cargas ambientais. Resisténcia de
painéis enrijecidos. Fadiga de juntas tubulares. Colapso progressivo.

COPPE/Engenharia Oceénica (PENO)

Cov 757

MD

Comportamento Estrutural de Linhas Submarinas

Ementa: Introdugdo. Teoria de Vigas Curvas. Teoria de Cascas Finas. Teoria
da Plasticidade Aplicada a Vigas e cascas Cilindricas Finas. Formula¢do
Tedrica do Colapso de Dutos Rigidos e Flexiveis. Formula¢do Tedrica de
Comportamento Global. Estabilidade no Fundo do Mar. Fadiga devido a
Vaos Livres e Colapso Propagante. Normas de projeto. Procedimentos do
Projeto.

COPPE/Engenharia Ocednica (PENO)
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Cov 783

MD

Matematica para Engenharia Oceanica I.

Ementa: Fungdo . Limite . Derivada. Integral. Séries Numéricas, Séries de
Funcdo, Séries de Poténcia, Série de Taylor. Equagdes Diferenciais
Ordindrias (E.D.O.).. EquagGes de Primeira Ordem. Equagdes de Segunda
Ordem com Coeficientes Constantes. Solu¢des de E.D.O. usando Séries de
Poténcias. Transformada de Laplace com aplicacGes a E.D.O.Série de
Fourier e Transformada de Fourier. Sistemas de equacdes diferenciais
ordinarias. EquacGes com Derivadas Parciais. Tipos: parabdlica, elitipca and
hiperbdlica. Difusdo de calor. Equacdo de Laplace. Separacdo de variaveis
em diferentes sistemas de coordenadas. Problema de Sturm-Liouville. Uso
das Transformadas de Laplace e de Fourier para solu¢do de E.D.P. Algebra
Linear: Construcdo da teoria como uma consolidagdo de diferentes
conteldos; Série de Fourier como uma base no espacgo de fungoes.

COPPE/Engenharia Oceénica (PENO)

Cov 784

MD

Matematica para Engenharia Oceanica Il

Ementa: Aproximacdo de fungdes e suas derivadas por Série de Taylor;
Raizes de Equacdes (Bissecdo, Newton — Raphson); Sistemas de equagdes
algébricas lineares (Gauss, LU, Cholesky); Ajuste de curvas (regressao e
interpolacgdo); Integragdo numérica (Simpson e Gauss); Equacées
diferenciais ordinarias (Runge — Kutta, problema de autovalor); Equag¢des
diferenciais parciais (diferencas finitas e elementos finitos).

COPPE/Engenharia Civil (PEC)
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COC 709

MD

Métodos Matematicos em Engenharia Civil |

Ementa: Algebra Linear (elementos); Equacdes diferenciais ordinarias
(EDO) lineares (elementos da teoria geral); Transformada de Laplace
(incluindo elementos de equagdes integrais); Sistema de EDO lineares

(incluindo matrizes com autovalores repetidos: forma canénica de Jordan);

Séries de Fourier (incluindo série na forma complexa); Problemas de valor
de contorno (PVC) para EDO lineares (principalmente o problema de
Sturm-Liouville); PVC para equacGes diferenciais parciais (EDP) lineares
(método da separagdo de varidveis para as equacoes da onda, do calor e
de Laplace).

COPPE/Engenharia Civil (PEC)

COC 752

MD

Elementos Finitos |

Ementa: Método dos elementos finitos para mecanica dos solidos (estado
plano de tensdes, deformacdes, sélidos axissimétricos). Elasticidade
tridimensional, corpos orientados (elementos de barra, placa e casca).
Desenvolvimento de programa de elementos isoparamétricos para
problemas de elasticidade

COPPE/Engenharia Civil (PEC)
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COC774 |MD |Métodos Experimentais para Andlise Estatica e Dindmica de Estruturas COPPE/Engenharia Civil (PEC)

Ementa: Introducéo a andlise experimental. Conceitos basicos de sistemas
dindmicos com um grau de liberdade. Resposta para solicitagdes de cargas
de impacto e harmonica.

Apresentacdo de técnicas simplificadas para a determinagao experimental
de taxa de amortecimento, frequéncia natural e forma do modo de
vibragdo. Testes em laboratdrio.

Apresentacado dos principais tipos de sensores e equipamentos utilizados
na analise experimental estatica (principalmente extensometria) e
dindmica.

Conceitos basicos de aquisicdo de sinais para ensaios estaticos e
dindmicos. Introducdo a Transformada Discreta de Fourier.

Analise Modal: Conceitos gerais. Teoria basica para modelos com um e
varios graus de liberdade. Apresentacao do Método de "Circle-Fit" para
determinacgdo experimental de parametros modais (taxas de
amortecimento, frequéncias naturais e auto-vetores). Metodologia de
ensaios experimentais para alguns tipos de excita¢do. Aplicacdo pratica
através de ensaios no laboratério.
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CcoC 797

MD

Analise e Projeto de Estruturas Offshore

Ementa: Principios da andlise de estruturas pelo método dos elementos
finitos. Concepgdes estruturais para exploragdo de petréleo em aguas
rasas e profundas: Caracterizacdo do comportamento pseudo-estatico e
dindmico ndo-linear, estratégias de analise. Estruturas convencionais:
Jaquetas, Jack-ups. Conceito de "Estruturas Complacentes". Torres
complacentes. Sistemas flutuantes: Plataformas semi-submersiveis,
plataformas de pernas tensionadas (TLPs). Estruturas especiais: "Risers"
rigidos, "Risers" flexiveis, tubulacdes submarinas, tenddes. Interacido
estatica solo-estrutura: Solos argilosos, arenosos e calcareos. Parametros
eldsticos do solo. Fundagdes rasas. Fundagoes profundas: Estacas isoladas;
Métodos elasticos, modelo de Winkler modificado. Grupo de estacas;
Modelo de Poulos, métodos de Focht & Koch, O'Neil. Condensacao estatica
de jaquetas. Interagao dinamica solo-estrutura. Critérios de projeto:
Tensdes admissiveis (WSD)/(LRFD), tensdes maximas, flambagem e
punching shear. Instalacdo de plataformas fixas: Flutuacdo, verticaliza¢do e
langamento.

COPPE/Engenharia Civil (PEC)

COC 799

MD

Confiabilidade Estrutural

Ementa: Conceitos basicos de probabilidade e estatistica aplicados a
andlise de estruturas offshore. Analise estatistica de valores extremos.
Principais métodos de calculo de confiabilidade estrutural. Exemplos de
aplica¢Oes de analise de confiabilidade ao colapso de estruturas offshore,
sistemas de ancoragem, de risers rigidos e flexiveis.

COPPE/Engenharia Civil (PEC)
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COT 830

MD

Tépicos Avancados em Metalurgia Fisica

Ementa: Tensometria de Raios. Introdugdo a Tensometria de Raios X,
distancias interplanares como uma escala de Deformacédo
Linear.Correlacdo entre Deformacdo Linear e Variacdo de Angulo de
difracdo. Expressdo geral da Tensometria de Raios-X. Métodos de
Tensiometria de Raios X. Diferentes modos de medida de tensdes por
Raios-X. Métodos de uma e duas exposi¢ées. Método de Sen2L. Calculo
das tensdes e dire¢Oes principais em um estado plano de tensdes. Analise
de tensdes no caso tridimensional. Mddulo de Elasticidade de Raios-X.
Diferenca entre os médulos de elasticidade mecanico e de Raios-X Calculo
dos médulos de elasticidade de Raios-X. Métodos experimentais de
medida de médulos de elasticidade. Problemas de Tensometria de Raios-X.
Influéncia da distribuicdo ndo homogénea de impurezas na camada
superficial. Influéncia dos gradientes de tensdes. Influéncias da textura e
da rugosidade superficial.

COPPE/Engenharia Mecanica (PEM)

COoT 831

MD

Ferrugens Protetoras

Ementa: Corrosdo atmosférica. Critérios de escolha de aco. Classificacdo
de atmosferas. Acos patinaveis. Diagramas E-pH aplicados ao caso de
atmosferas poluidas em SO2.Trabalhos de Okada Misawa et al. Aspectos
morfoldgicos de camadas protetoras, influéncia da temperatura de
secagem. Influéncia dos elementos da liga. Importancia de magnetita
como produto de corrosdo. Métodos de pré-patinagem. Método
eletroforético.

COPPE/Engenharia Metalurgica e de Materiais (PEMM)
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COT 844

MD

Mecanica da Fratura Elastoplastica

Ementa: Breve revisdo sobre a mecanica da fratura linear elastica. O
conceito de mecénica da fratura elastoplastica. O método de abertura
critica de trinca (COD), Fundamentos tedricos, métodos de teste;
AplicacGes em projetos; Critica ao método. O método da Integral J,
Fundamentos tedricos; Métodos de teste, aplicacbes em projeto; Critica ao
método. A relagdo entre OD e J. O problema do crescimento estavel de
trincas e da instabilidade. O método das curvas de resisténcia ao
crescimento da trinca (curvas R); fundamentos tedricos; Métodos de teste;
Aplicagdao em projeto, criticas ao método.

COPPE/Engenharia Metalurgica e de Materiais (PEMM)

COT 847

MD

Técnicas Numéricas Aplicadas a Impedancia Eletro-hidrodinamica

Ementa: Introducdo aos métodos numéricos. Métodos de diferenca finita.
Resolucdo da equacdo de difusdo para o eletrodo rotatdrio. Impedancia de
difusdo. Resolucao das equacgdes de transporte na forma transiente.
Resolucdo dos modelos da impedancia eletro-hidrodindmica.

COPPE/Engenharia Metalurgica e de Materiais (PEMM)

COT 854

MD

Analise de Imagens em Materiais

Ementa: Aquisicdo e armazenamento de imagens. Contraste:
normalizagdo, matrizes de convolucdo, extra¢do do gradiente,
adelgacamente e operagdes aritméticas. Tratamento especial: FFT, visdo
3D. Segmentacdo: limiar, multifase, Canny, Marr, Valleys, Haralick.
Tratamento bindrio: erosao, diltagao, operacdes mofoldgicas e booleanas.
Resolugdo de problemas: tamanho de grdao, materiais compdsitos, fadiga,
rugosidade.

COPPE/Engenharia Metalurgica e de Materiais (PEMM)
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COT 885

MD

Tépicos Avancados em Tecnologia da Soldagem

Ementa: Reacdo metal-escdria: principios basicos, influéncia dos
elementos de liga e do tipo de escéria sobre a microestrutura do cordao.
Zona Termicamente afetada; tenacidade e micro-estrutura em acgos baixa
liga e temperados e revenidos. A¢os inoxidaveis e ligas especiais;
soldabilidade, defeitos e metalurgia fisica.

COPPE/Engenharia Metalurgica e de Materiais (PEMM)

Cov 841

MD

Fadiga de Estruturas Oceanicas

Ementa: Representacgdo probabilistica do mar. Fungdes de transferéncia
estrutural. Concentragdes de tensdes. Acumulacgdo linear do dano. Dados
empiricos de fadiga (curvas S-N). Mecanica da fratura. Previsdo de fadiga
em navios e plataformas oceanicas.

COPPE/Engenharia Ocednica (PENO)

COV 845

MD

Instabilidade Estrutural

Ementa: Revisdo de calculo variacional e métodos de energia. Métodos de
energia, equilibrio, imperfei¢cdes e dinamico para determinac¢do do ponto
de bifurcacdo. Flambagem de vigas, placas e cascas. Métodos de solucdo
aproximada. Sensibilidade a imperfeicdes e comportamento pds-
flambagem. Estabilidade de sistemas ndao-conservativos. Flamgagem
dindmica. Flambagem elasto-plastica. Carga limite e tipos de instabilidades
locais.

COPPE/Engenharia Oceénica (PENO)

COv 854

MD

Teoria da Plasticidade

Ementa: Breve revisdo de andlise de tensGes. Aspectos gerais de

plasticidade em metais. Critérios de escoamento. Teoria de deformacao.
Fundamentos da teoria incremental de plasticidade. Teoria de fluxo com
encruamento isotrdopico. Encruamento cinematico. Exemplos/aplicacdes.

COPPE/Engenharia Oceénica (PENO)
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COC 870

MD

Técnicas Avancadas em Analise Experimental Dindmica

Ementa: Conceitos basicos de aquisicdo de sinais para ensaios dindmicos;
Processamento de sinais no dominio do tempo: Integracdo, Derivacdo e
Filtros Digitais; Introducdo a Transformada Discreta de Fourier e técnicas
para estimativa das funcdes de resposta em frequéncia baseadas na
reducdo dos erros provenientes de ruidos; Introducdo as técnicas de
estimativa de pardmetros modais nos dominios do tempo e da frequéncia;
Técnicas de correlacdo e de ajuste entre modelos experimentais e tedricos-
numeéricos. Técnicas para identificacdo de danos.

COPPE/Engenharia Civil (PEC)

COC 883

MD

Estruturas Offshore Flutuantes, Atirantadas e Ancoradas

Ementa: Estudos dos Movimentos de plataformas flutuantes tipo semi-
submersiveis de producdo, plataformas de pernas atirantadas e
monobdias. Andlise Deterministica. Analise Aleatéria no Dominio da
Frequéncia. Andlise Aleatdria no Dominio do Tempo. Analise dos Sinais de
Entrada. Andlise dos Sinais da Resposta. Estudo Probabilistico da resposta.
Comparacgao Morison x Difra¢do. Estudo dos Tenddes, dos Risers e das
amarras. Utilizacdo de materiais novos na ancoragem e em risers. Analise
de risers flexiveis e juntas utilizando-se o Método dos Elementos Finitos.
Analise de instalacdo de Spar-buoy. Anadlise de vibracGes ocasionadas por
desprendimento de vértices (VIV) em correntes uniformes e correntes com
perfil varidvel. Efeitos nos risers, tenddes e linhas de ancoragem.
Determinag¢do do dano causado por VIV. Estudo de supressores de
vortices.

COPPE/Engenharia Civil (PEC)

37



pPrograma de

Hecursos Humanos

GESTAO Fmep

;‘,a)

o
X
Instituto Alberto Luiz Coimbra de l l F RJ
Pas-Graduagdo e Pesguisa de Engenharia

G

COC 892

MD

Estruturas Offshore Fixas e Complacentes

Ementa: Analise de Plataformas fixas de aco. Andlise de torres
complacentes tipo Gama-Tower, Torre Roseau e Lena Tower. Analise
Estrutural Estatica Linear e N3o Linear. Interacdo Solo/Fluido/Estrutura.
Analise de Grupo de Estacas. Caracterizagdo das Cargas Ambientais. Acdo
de Vento. Acdo de Ondas e Corrente. Analise de Fadiga Utilizando Técnicas
de Contagem (Rain-Flow,...). Andlise da confiabilidade estrutural da
jagqueta e das fundacgdes Utilizacdo do Método dos Elementos Finitos na
analise de juntas complexas

COPPE/Engenharia Civil (PEC)

38



